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seguir para su resolucion que es lo que se define como algoritmo.

Ademas, se describen las estructuras basicas de los algoritmos y se representan
mediante los modelos de diagramas de flujo (a través de simbolos graficos) y
seudocddigo (lenguaje coloquial) este Udltimo orientado a un lenguaje de
programacion.

JOSE de JESUS CASTRO MEDINA

RESPONSABLE de DISCIPLINA de
ALGORITMOS y PROGRAMACION



NOMBRE DEL DOCENTE

l. DATOS PERSONALES

Fecha de Nacimiento et e e e e
Profesion P
Nacionalidad P
Estado Civil e e e e e e e

Il. EDUCACION

Secundaria e e e e e e
Universidad S
Estudios Superiores e et e e e e et

M. EXPERIENCIA LABORAL



UNIVERSIDAD TECNICA PRIVADA DE SANTA CRUZ
Facultad de Ciencias Tecnolégicas
Sistema Presencial Universitario

MATERIA INTRODUCCION A LA PROGRAMACION SIGLA SIS-110
” . - . SEMESTRE Segundo
Ing. Informética y Sistemas Administrativos
CARRERA Ing. Electronica y Sistemas HORAS 30
Ing. Redes y Telecomunicaciones
Ing. Sistemas HORAS TEORICAS 40
PRERREQUISITO ADMISION HORAS PRACTICAS 60
OBJETIVO GENERAL
* CAPACIDAD DE ANALIZAR Y SINTETIZAR UN PROBLEMA EN PARTES CON EL FIN DE
DISENAR SU REPRESENTACION ALGORITMICA
PLAN TEMATICO
Tiempo. Tiempo
Unidad Temas Teoria Practica

(Minutos) (Minutos)

SISTEMAS DE NUMERACION.

Sistemas Numéricos Posicionales.

NUmeros BINARIOS, OCTALES y
HEXADECIMALES

Conversiones entre sistemas numeéricos posicionales.
Operaciones Aritméticas con nimeros no decimales

I Constantes y variables.

REPRESENTACION DE LA INFORMACION.
GENERALIDADES.

Sistemas de procesamiento de la informacion.
Tipos de datos.

Expresiones: (Aritméticas, Relacionales, Légicas, de
Caracteres).

Asignaciones.

EJERCICIOS

I ALGORITMOS.

DISENO DE ALGORITMOS.

PASOS EN LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA.
Definicion y Analisis,

Disefio del algoritmo,

Codificacién y Validacion

MODELOS de REPRESENTACION de

Diagramas de Flujo y Seudocédigo.

DIAGRAMAS DE FLUJO . y SEUDOCODIGO
Orientado al Lenguaje C#.Net de:

ESTRUCTURAS BASICAS DE ALGORITMOS.

¢ Estructuras selectivas. BIFURCACIONES. (Salida




simple, Salida doble y Salida mdltiple.

e Estructuras repetitivas. BUCLES (Condicion al
final, Condicion al inicio, Conociendo el nimero
de iteraciones,

Contadores y acumuladores
EJERCICIOS

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BIBLIOGRAFiA BASICA

Titulo: “FUNDAMENTOS de INFORMATICA y PROGRAMACIO N~

Autor: Martin, Gregorio & Toledo, Francisco & Cerveron, Vicente

Editorial:

Titulo: “ALGORITMOS Y ESTRUCTURA DE DATOS”

Autor: Joyanes Aguilar, Luis

Editorial: McGraw Hill

Titulo: “C. ALGORITMOS, PROGRAMACION Y ESTRUCTURA S DE DATOS”

Autor: Sanchez Garcia, Lucas Castillo Sanz, Andrés Zahonero, Ignacio
Joyanes, Luis

Editorial: McGraw Hill/Interamericana de Espafia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Titulo: “EJEMPLOS RESUELTOS DE DIAGRAMAS DE FLUJO Y CODIFICACION”
Autor: Varios.

Editorial: UAGRM ( Folletg

Titulo: “ALGORITMOS RESUELTOS” (Estructuras Repet itivas)
Autor: Web

Editorial: programandoenc.webcindario.com

Titulo: “PROBLEMAS RESUELTOS CON DIAGRAMAS DE FLU JO”
Autor: Web

Editorial: www.monografias.com

Titulo: “MICROSOFT VISUAL C# STEP BY STEP” .

Autor: Jhon Sharp & Jon Jagger

Editorial: Microsoft ®







PLANIFICACION DE ACTIVIDADES DEL MQDULO
INTRODUCCION a la PROGRAMACION

No.

FECHA

UNIDADES

ACTIVIDAD

ORIENTACION

Clase 1

TEMA-1

SISTEMAS DE NUMERACION.
Sistemas Numéricos Posicionales. SNP
NUmeros Binarios , Octales y
Hexadecimales.

Conversiones entre sistemas numéricos
posicionales. SNP

Clase 2

Conversiones entre SNP
Operaciones Aritméticas con nimeros no
decimales. Suma. Ejercicios

Se orientael TC no 1.
de Conversiones entre
SNP

Clase 3

TEMA-2

Operaciones Aritméticas con nimeros no
decimales. Resta. Ejercicios
REPRESENTACION DE LA INFORMACION.
GENERALIDADES. Sistemas de
procesamiento de la informacion.

Tipos de datos. Constantes y variables.
Expresiones: Aritméticas.

Ejercicios

Se recibe el TC no 1

Se orienta el TC no 2.
de Operaciones
Aritméticas con SNP

Clase 4

Expresiones: Relacionales y Ldgicas. Tablas
de Verdad

Expresiones de Caracteres

Asignaciones. Ejercicios

Se recibe el TC no 2

Clase 5

Representacion algoritmica de expresiones
algebraicas. EJERCICIOS.

Clase 6

EJERCICIOS

Se orienta el TC no 3.
de Expresiones y
Asignaciones

Clase 7

1 PARCIAL Temas 1y 2

Se recibe el TC no 3

-> 15 puntos

Clase 8

TEMA-3

TEMA-3 DISENO DE ALGORITMOS.
PASOS EN LA RESOLUCION DE UN
PROBLEMA.

Definicién y Analisis, Disefio del algoritmo,
Codificacion y Validacion.

DIAGRAMAS DE FLUJO y SEUDOCODIGO
(en C#) de:

ESTRUCTURAS BASICAS DE
ALGORITMOS.

Est. selectivas. BIFURCACIONES.(Salida
simple, doble y multiple).

Clase 9

EJEMPLOS vy Ejercicios de Estructuras
Selectivas

Clase 10

EJEMPLOS y Ejercicios de Estructuras
Selectivas

Clase 11

DIAGRAMAS DE FLUJO y SEUDOCODIGO
(en C#) de:

Estructuras Repetitivas BUCLES (Condicién al
final, Condicion al inicio,

Y Conociendo el nimero de iteraciones,

Clase 12

Contadores y acumuladores. EJEMPLOS vy

vii



EJERCICIOS

EJEMPLOS vy Ejercicios de Estructuras

Clase 13 iy
Repetitivas
EJEMPLOS vy Ejercicios de Estructuras Se orienta el TC no 4.
Clase 14 . )
Repetitivas de Algoritmos
Se recibe el TC no 4
Clase 15 2 PARCIAL Tema 3
-> 20 ptos
EJEMPLOS vy Ejercicios de Algoritmos de
Clase 16 Estructuras Selectivas y Repetitivas de
problemas complejos
EJEMPLOS vy Ejercicios de Algoritmos de
Clase 17 Estructuras Selectivas y Repetitivas de
problemas complejos
EJEMPLOS vy Ejercicios de Algoritmos de
Clase 18 Estructuras Selectivas y Repetitivas de
problemas complejos
Clase 19 EXAMEN FINAL - 20 ptos
Clase 20 Discusion de CASOS de ESTUDIO -> 30 ptos

viii



TEMA-1 SISTEMAS DE NUMERACION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Al terminar el tema el alumno debe:
» Conocer a cabalidad que es un sistema numéricoiqoei.
« Identificar los sistemas Binarios, Octales y Hexadales.
« Dominar la conversion entre los sistemas Binaflmdales y Hexadecimales.
» Dominar las operaciones aritméticas de suma y egstas sistemas Binarios, Octales y
Hexadecimales
CONTENIDO:
1.1 Sistemas Numéricos Posicionales
« Definicion
* Representacion del sistema decimal segiin sumatelecies
1.2 El Sistema Binario
* Representacion del sistema binario como suma @ésgias de base 2
« Representacion gréafica de un byte y su relaciésidema binario a nivel de bit
1.3 Los Sistemas Octal y Hexadecimal
« Tabla de nimeros decimales, binario, octal y heciacs
1.4 Conversiones entre Sistemas Numéricos Posicionales
e Cualquier base a decimal
» Base decimal a otra base
« Bases Octal y Hexadecimal a Binaria y viceversa
« Base Octal a Hexadecimal y viceversa
1.5 Operaciones Aritméticas con Numeros no Decimales
e Sumay resta de numeros binarios, octales y hexadies.

RESUMEN

En capitulo se analizan los sistemas numéricoscimrsles SNP que son aquellos en los cuales la
posicién de los digitos que componen al nimer@tiam “peso asociado” en el valor del mismo. Estos
nameros se pueden representar como una suma decstedonde cada sumando es un digito
multiplicado por la base o raiz del niumero elevadma potencia acorde a la posicién del mismo.

Como bien los circuitos digitales tienen sefiales garmalmente estan en una de dos condiciones: alto
bajo, cargado-descargado, activado-desactivadmsestpresentan a bits que toman los val@rgd

Aunque las bases octales y hexadecimales no sea&mfifecuentemente éstas son convenientes para
nameros con multiples bits en un sistema digit@yello son motivo de estudio.

El sistema octal necesi@&digitos por lo que emplea los digitos e 7, esto implica que se necesitan 3
bits para poder representar su maximo valor (7)

El sistema hexadecimal necesité digitospor lo que complementa los digitos decimdles9 con las
letrasA a laF, de igual forma se necesitan 4 bits para la repngéacion de su maximo valor (F=15)

Las conversiones entre sistemas de distintas sses veces necesarias para el trabajo de losmise
informaticos, luego se establecen las reglas pasadonversiones entre los distintos sistemas neori
vistos en el tema.

El capitulo termina haciendo referencia a la ejéacion de las operaciones aritméticas $ldP de bases

no decimales.



Definicion de SNP Definicion de SNP

B Laintroduccion del punto decimal permite el uso
B Elsistema numérico tradicional que se estudiaen de potencias de 10 tanto positivas como
laescuelay se emplea diariamente se conoce negativas. Ejemplo
como sistema numérico posicional (SNP). ‘ 5185.68= 51000 + 1*100 + 810 + 5*1 + 6*0.1 + 8*0.01 ‘
B Este sistema se representapor unacadena de
digitos, donde cada posicion del digito tiene un Representando el numero como potencias de 10
“peso asociado”. Ejemplo multiplicacién se tendra: x"’=1/x”!\
1734=1*1000+ 7*100 + 3*10 + 41 | [ 5185.68= 54109+ 1102 + 810" + 5107+ 6€10-)+ 8*102 |
i IN ote qu t?'cada peso es na pptencla deo10 segun - mEnla expresion anterior |a cifra 10 se conoce como
- gpsaiciondeldigitoagus § X ! labase o raiz del Sistema Numérico
1734=1*10%+ 7102+ 3*10" + 4@ ‘ :; B Laraiz de los SNP debe ser un valorenteror
I E m Un digito en la posicién i tiene un peso r

Definicion de SNP Definicion de SNP
B Elvalordel nimero (D) es la sumatoria de los B Sise exceptian los posibles ceros anteriores y
digitos multiplicados por su correspondiente posteriores la representacion de un ndmero en un
potencia de la raiz, luego: SNP es UNICA
p-f " - r . - -
D=VYd.*r 2345678 m El dlglto que esta mas a la izquierda se llama
Z“ : @ < e = @ digito de orden superior o mas significativo y el
1=-n 3210 123 = oo c .
de mas a la derechaes el digito de orden inferior

Ehloada g Inem) - Dognos TTIESR

; = 0 menos significativo.
donde: r = base del nimero en cuestion | 9

p = digitos a la izquierda del punto

n = digitos a la derecha del punto

i =posicion del digito dentro del numero
d; = valor del digito en la posicion i

Ehlomio por st - Do UTEPSA

Ehvlomilo o st - Dogsuk TTERS,

#s Binarios, Octales y Hexadecimales Conversiones: Grupo |
— imee e B de cualquierbase a la base Decimal
- = #pl.

Digitos validos 0 .. 9, base o raiz del sistemar =10 Empleo de laFormula D= X d;’r

m Binarios Ejemplos:
Digitos validos 0y 1, base o raiz del sistemar =2 a) binario a decimal

B Octales 10011, =1*2%4+0%23+0%*22+1%214+1*2°
Digitos validos 0 .. 7, base o raiz del sistemar =8 =1*%16+1%2+1%1=19,,

B Hexadecimales 100010, = 1*25+1%21 =34,,

Digitos validos 0..9 y A ..F, raiz del sistemar =16

Las letras A a la F representan los digitos 10 al 15,
seginA=10, B=11, C=12, D=13, E=14 y F=15

Note que en el segundo ejemplo solo se han
considerado los digitos con valor 1, ya que los
de valor 0 no aportan al valor final.

Fhlmids gur nsm - ook
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Eirlomily gor ICagtm - Doginw UTERL

Conversiones:Grupol D= Zd,'r

B Otraforma de considerar la conversion de binario a
decimal es con la representacion grafica de un
byte. Como se conoce un byte estad compuesto por
8 bits* por lo su esquema seria como el que sigue:

bits>7 6 5432 10

B Luego cada bit con el valor 1 dentro del byte
aportara un valor equivalente ala base 2 elevado
al indice de dicha posicion, luego se tendrian:

ol L
b33334848

" 12864 3216 8 4 2 1
la palabra bit es la contraccion de binary digit (digito binario)

Conversiones: Grupo| D= X d'r

b) octal a decimal

Conversiones: Grupol D= X d.*r'

Analizando los ejemplos anteriores, se tendra:
[ | 1L o|o|1|1|=15 +2+1=19,,

12864 3216 &8 4 2 1

L |1|o 0|o|1|0|=3z+2= 34,,
$38441%

12864 3216 8 4 2 1

101.001, = 1¥2240*2141%20 +0*2°1+0*22+1 23
= 1*4 40*2 + 1*1 +0%0.5 +0*0.25 + 1*0.125
=5.125,,

Ehlamc

Conversiones:Grupo| D= X d;*r

c) hexadecimal a decimal

1357, = 1*8%+3*82+ 5%8L+ 7*8°
= 1*512 +3*64 +5%*8 + 7*1
= 512+192 *40+7=751,,
2046.17; = 2*8%+4*81+ 6*8°+ 181+ 7*82

2*512+4*8+6%1+1* 1 54 1

8 64
1024 + 32 + 6 +1*0.125 + 7*0.015625
1062 + 0.125 + 0.109375 = 1062.2343,,

Ehlomio gt Cah

1CE8;; =1*16%+ 12*16%+ 14*16' + 8*16°
1*4096 + 12*256 +14*16 + 8*1
4096 + 3072 + 224 + 8 = 74004,

9F.46C;; = 9%16+ 15*16%+ 4*16 1+ 6*162 + 12*163

= 9*16+15%1+ 4* —+6*——+12*%—
416 6 1612 16
9*16+15*1+ —+—+——
16 256 4096

144 + 15 + 4*0.0625 + 6*0.0039 + 12*0.000244
159 + 0.25 + 0.0234 + 0.00292 = 159.27632,,

: |

Conversiones: Grupo Il MDS

B dela base Decimal a cualquier base
Cuando se tiene una conversion de un nimero en
base 10 a ofra base se usa el método de las
divisiones sucesivas, es decir;

Conversiones: Grupo Il MDS

a) decimala binario
179,, a binario = 10110011,

Se realizan divisiones del nimero entre la base
oraiz a la que se quiere convertir hasta obtener
un cociente igual a cero, siendo los residuos de
estas divisiones ordenado en forma inversa,

el resultado

Ehbomids por ICash

1792
189]|2
1 44|2

%@ cociente= 0

11




Conversiones: Grupo Il MDS

b) decimala octal 467,,a octal =723,

467\ 8

‘27 _—

7 4-. cociente =

Conversiones: Grupo lll

B dela base octal y hexadecimal a binario y
viceversa

Mediante sustitucion de cada digito octal o
hexadecimal por su correspondiente valor binario

c) decimala hexadecimal
3417,, ahexadecimal = D59,

3417 |16
9 213]16

5 43 6
13 @ cociente=0

Ehlarada ot Jastw - Docaum TTEPS,

a) De octal a binario
Como una cadena de 3 bits puede tener 8
combinaciones diferentes cada cadena de 3 bits
puede representar de una manera Unica un digito
octal.

Conversiones: Grupo lll

En otras palabras el maximo valor de digito octal es el
7 el cual puede representarse en 3 digitos binarios, de
lasiguiente manera:

TENN
XX
4 2 1

Ya que al tercer bit le corresponde el valor 4, al segundo
2y al primer bit el valor 1 que sumados daran el valor 7

Conversiones: Grupo lll

b) De binario a octal
Es muy sencillo convertir un nimero binario a octal,
estoselogra separando, de derecha a izquierda
los digitos a la izquierda del punto binarioy de
izquierda a derecha los digitos a la derecha del
punto binario, en grupos de 3 bits y reemplazarlos
por sus correspondientes valores octales. Ejemplos:

Ejemplos:
1357; = 001 011 101 111,
2046.17; =010 000 100 110.001 111,

100011001110, = 100 011 001 11;} = 4316, -
11101101110101001,="°11 101 101 110 101 001 §
= 355651,

10.1011001011, = °13'+_1.01 100 101 1%, = 2.5454,

Conversiones: Grupo lll

¢) De hexadecimal a binario
De manera semejante al caso de los nimeros
octales una cadena de 4 bits puede representarde
unamanera Unica un digito hexadecimal.
En otras palabras el maximo valor de digito
hexadecimal es 15 (F) el cual puede representarse
en 4 digitos binarios, como:

T
$43

. g 421

Ya que al cuarto bit le corresponde el valor 8 al

tercerbit el valor 4, al segundo 2 y al primer bit el

valor 1 que sumados daran el valor 15

Conversiones: Grupo lll

¢) De hexadecimal a binario I

Ejemplos:
BEAD;; =1011 1110 1010 1101,
9F.46C,;, =1001 1111.0100 0110 1100,

d) De binario a hexadecimal
De igual forma que en el caso de los nimeros
octales pero ahora considerando grupos de 4 bits
puede convertirse de binario a hexadecimal.
Es decir se hacen grupos de 4 bits de derechaa
izquierda a la izquierda del punto binario y de
izquierda a derecha para los digitos a la derecha
del punto binario

12




Conversiones: Grupo lll

¢) De binario a hexadecimal

100011001110,=1000 1100 111:} = 8CE;;s

0

11101101110101001, = °°1 1101 1011 1010 1001 %
= 1DBA9;,

10.1011001011, = °°1oi 1011 0010 11%°, =2.B2C,,

Conversiones: Grupo IV

B delabase octal a hexadecimal y viceversa
Para este caso la conversion se realiza utilizando
una base intermedia (como por ejemplo la binaria),
esquematicamente se tendra:

Octal Binaria  Hexadecimal
Ejemplos:

1357;= 0010 1110 1111,®= 2EF,,

2046.17; = 0100 0010 01100011 11°°, = 426.1C;,

B Suma de Binarios, Octales y Hexadecimales

B Sumadecimal
Ejemplo de suma decimal y forma en que se
producen los acarreos.

me— R WAL SR WY
385
+ 19
404

Notese que al ser la sumade la columnaen
cuestion mayor que el valor de la base se divide
entre ésta Gltima, siendo el resto de dicha division
el resultado de la columnay el cociente el
acarreo.

Entomdn o7 Jastm - Do TTEPA.

B Suma de numeros Binarios

12 4 2024 3124

B Suma binaria
acarreo = <101111000>

X 190 10111110,  2+4#8+16+32+128=190
Y +141 10001101, 1+4+8+128=141
3 101001011,  1+2+8+64+256=331
acarreo = <001011000>

X 173 10101101,  1+4+8+324128=173
Y +44 00101100,  4#8+32=44
217 TAT0T1001,  1+s+16v64t128=217

Ehbomdo por Jasm - Do DTEPSA.

B Suma de SNP: Metodologia
I

Lametodologia a seguir sera (para cualquier SNP) la
de dividir la suma de los nidmeros de la columnaen
cuestion entre la base del SNP donde el residuo de
estadivision serael resultado de la columnay el
cociente el acarreo.

Ehlomda por ICastn - Dogruk U TEPS

B Sumade niimeros Octales y Hexadecimales

218 5 I8 4 918 4 218 4
m Sumaoctal * ' b @ h 4 2@
acarreo = <_01_0l0_>
X 727 1327,  1+8%+3'82428147*80 = 512419241647 =727
Y +388 605; 6'82+0'8'+5°8" = 384+0+5= 389
1116 2134,  2:83+1°8243°8144"80= 1024464+24+4=1116
15116 4 25|16 o 17(16 4 14|16
F oJ 9 1 =) 11 =) E oJ
B Suma hexadecimal
acarreo =2 <_01_01_02
X 51174  CTEB,;  12*16'+7*162+14*16'+6*16" = 51174
Y+6385 19BY,, 1*16349%162+11*161+9*16? = 6585
57759  E19F,;  14163+116249*161415*16? =57759

Ehlumdo por Jastm - Dok DTEPSA.

13




B Restade Binarios, Octales y Hexadecimales m Restade SNP: Metodologia

, I
" E.em desimal . V@ Lametodologia a sequir sera (para cualquier SNP) la
jemplo de una restadecimal  sgamos > 0 . -
y forma en que se producen moer detomar una umd_ad de la columna d_e la izquierda
los prestamos. ~ 19 cuandono sea posible la resta, esta unidad es en hase
~366 ala raiz del SNP en cuestion (10 en la decimal como
Notese que al ser el valor 3 menor que el valor 9 noes sevio, 2 enla binaria, 8 en la octal, y asi)
posible efectuar la resta por lo que se toma prestado una descontando dicho préstamo de la unidad a la
unidad de la columna a la izquierda, pero como estas son . .
decenas el préstamo es de 10 unidades que con las 5 que columnade la |qu|erda.

£ existian ahora el valor es de 13, por lo que si se puede E
ng efectuarla resta. E
iﬁ Como el valor de la columna de la izquierda era 8 y presto 1 :
i unidad ahora el nuevo valor serade 7, perocomoa 7 se le H
i puede restar 1 no es necesario realizar un préstamo. E
]
B Restade niimeros Binarios B Restade numeros Octales y Hexadecimales
B Restabinaria P B Restaoctal ffD

prestamos=> 000 000 1 prestamos —> Jdoo

X 190 10111770, 2+at8+164324128= 190 X T27T A 327, 180+3:8242°8147°80 = 512419241647 = 727

Y - 141 10001101, 1+4+8+128=141 Y -389 605, 6'8:40°8'+5°8 = 384+045=369

~49 00110001, 1+16+32=49 338 522, 582423°8142'81= 320+16+2=338
B Resta hexadecimal |A=1ﬂ B=11 C=12 D=13 E=14 F=15

prestamos = 0000000 0
g X 173 10101101, 1+4+8+32+128=173 : prestamos > S04
g Y - 44 00101100, 48+32=44 : X 51174 CTE 645 12416347162414°16146°16" = 51174
.éi 129 1 0 0 0 0 0 0 12 14128 = 129 EE Y_ 6585 1 9 B 9 1*16349+1624+11*161+9*16° = 6585
E g 44589 A E2D,; 10%163+14*162+2*16'+13°16° =44589
z E

14



EJERCICIOS RESUELTOS
CONVERSIONES
Convertir de binario a decimal los siguientes nser

10011, = 1*%2* + 0%2% + 0%22 + 1% 4 1%2°

=1*16 + 1*2 + 1*1 = 1949
100010, = 1*2° + 1*2% =344,
101. 001, = 122 + 0%21 + 1%2° + #2714+ 022+ 1%2°®
= 1%4 +0%2 + 1*1 +0*0,5 + 0*0,25 + 1*0,125 = 5,125,

Convertir:
a) 1794 binario
179 / 2 = 89 residuo 1 (Isb)
/ 2 = 44 residuo 1

/ 2 = 22 residuo 0
/ 2 = 11 residuo 0 \
/ 2 = 5 residuo 1
/ 2 = 2 residuo 1
/ 2 =1 residuo 0
/ 2 = 0 residuo 1 (msb)

luego:

17910 =10110011,

b) 46710 a octal
467 | 8 = 58 residuo 3 (Isb)
/ 8 = 7 residuo 2 \
/ 8 = 0 residuo 7 (msb)

luego:
46710 = 7238

c) 341740 a hexadecimal
3417 / 16 = 213 residuo 9 (Ish) =~
/ 16 = 13 residuo 5
/ 16 = 0 residuo 13 (msb)
luego:
341710 = D5916

Convertir de binario a octal los siguientes nimeros
100011001110, = 100 011 001 110, =4316g
11101101110101001, =011 101 101 110 101 001, =355651s
10.1011001011, = 010.101 100 101 100 = 2.54544

Convertir de binario a hexadecimal los siguient@seros:
100011001110, = 1000 1100 1110, = 8CE¢
11101101110101001, =1 1101 1011 1010 1001, = 1DBA94s
10.1011001011, = 0010 . 1011 0010 1100 =2.B2Css

Convertir de octal a binario los siguientes nimeros
13575 = 001 011 101 111,
2046.17g =010 000 100 110.001 111,

Convertir de hexadecimal a binario los siguienteseros:
BEAD;s =1011 1110 1010 1101,
9F.46Cys = 1001 1111.0100 0110 1100,

Comprobar los resultados de las conversiones sitase
Convertir de Binario a Octal y Hexadecimal los sgtes valores:

010011101110, (23564 4EE )
111011101110, (73564 EEE16)
1011011101111, (133575 16EF16)
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111101.110110100, (75.664¢ 6D.DA6)
Convertir de Octal y Hexadecimal a Binario los ggtes valores:

2575 (010 101 111,)
352136 (0011 0101 0010 00015)
47546 (0100 0111 01015)
27208 (010 111 010 000,)
363016 (0011 0110 0011 0000,)
Realizar las conversiones de Octal a Hexadecimaeyersa siguientes:
1234¢ (001 010 011 100, 0010 1001 1100, 29Ca)
CODE1s (1100 0000 1101 1110, 001 100 000 011 011 110, 140336¢)
OPERACIONES ARITMETICAS BASICAS
SUMA
C acarreo <011111110> C acarreo <000000000>
X 127 01111111, X 170 10101010,
Y 63 00111111, Y 85 01010101,
190 10111110, 255 11111111,
C acarreo <01010>
X 727 13275 1.8%3.8%+2.8%7.8° =512+192+16+7 = 727
Y 389 605 6.8%+0 . 8%+5 . 8% = 384+0+5 = 389
1116 21345 2.8%+1.8%+3.8%+4 . 8% = 1024+64+24+4 = 1116
C acarreo <01100>
X 51174 C7E616 12.16%+7. 16%+14 . 16*+6 . 16° =49152+1792+224+6 = 51174
Y 6585 19B916 1.16%9.16%+11 . 16'+9 . 16° = 4096+2304+176+9 = 6585
57759 “EI9Fs 57759 /16 = 3609 res 15 (Isb)
/16 =225 res 9
/16=14 res 1
/16 =0 res 14 (msd)
RESTA
B préstamo <00000000> B préstamo <10101010>
X 127 01111111, X 170 10101010,
Y 63 00111111, Y 85 01010101,
64 01000000, 85 01010101,
B préstamo <1000>
X 727 13275 1.8%3.8%+2.8%7.8° =512+192+16+7 = 727
Y 389 6055 6.8%+0 . 8'+5 . 8% = 384+0+5 = 389
338 5225 5.8%+2.8%42.8% =320+16+2 = 338
B préstamo <1010>
X 51174 C7E616 12.16%+7. 16%+14 . 16*+6 . 16° =49152+1792+224+6 = 51174
Y 6585 19B9¢ 1.16%9.16%+11 . 16*+9 . 16° = 4096+2304+176+9 = 6585
44589 AE2D 16 10.16°+14 .16%+2 . 16 +13 . 16° =40960+3584+32+13 = 44589
EJERCICIOS PROPUESTOS
CONVERSIONES

Convertir de binario a decimal los siguientes niaser



a)101, b)0111, €)10101111, d)1000111010101>

Convertir de decimal a binario los siguientes niser
a)278 b)936 €)1897 d)5863

Convertir de decimal a hexadecimal los siguienteseros:
a)l5 b)59 )268 d)s73

Convertir de hexadecimal a decimal los siguientesearos:
a)lAls b)D816 C)5C216 d)4FBls

Convertir de octal a decimal los siguientes nimeros
3)648 b)1058 C)10258 d)45308

Convertir de decimal a octal los siguientes nimeros
a)43 b)80 C)236 d)4586

Convertir de binario a octal los siguientes nimeros
a)11010101, b)11110011, €)100001111011, d)1100001111101,

OPERACIONES ARITMETICAS BASICAS
Realizar las siguientes sumas binarias:
a)101, + 10, b)110, + 11,
€)1001, + 1110, d)10100, + 11011,

Realizar las siguientes restas binarias:
a)1011, — 100 b)101110110, — 100000,
€)1000001000, — 1110011, d)1101000010, — 111111,
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TEMA-2 REPRESENTACION DE LA INFORMACION.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al terminar el tema el alumno debe:

Identificar los conceptos generales que se tomamauenta a lo largo de la materia para la resolude
problemas como son variables, constantes, tipoaidss, operadores y expresiones

Identificar las operaciones de asignacion y lasmteada — salida como operaciones basicas de teralqu
programa de computacion

CONTENIDO:
2.1 Generalidades.

* Sistema de Procesamiento de la Informacién

2.2 Representacion de la Informacion

e Tipos de datos.

e Constantes y variables.

» Expresiones: (Aritméticas, Relacionales, LogicesCaracteres).
e Asignaciones.

RESUMEN:

En el tema se plantea el mecanismo de procesardent informacion (datos, programa, salida), como
sistema de informacién, considerandose fundamestaknlos tipos de datos numéricos (enteros y
reales), booleanos o logicos y los de caracterdeca.

Los programas de computacién contienen ciertosregalaue no cambian durante la ejecucion del
programa y otros que pueden cambiar durante lawgEn del mismo, a los primeros se les denominan
constantes mientras que a los Ultimos se les cocmme variables.

Las expresiones en su forma mas simple estan didisegin:operando — operador — operandsiendo,
generalmente, los operandos, variables y constantes operadores simbolos que indican la operacion
(aritmética o légica) a realizar con los operandos.

Cuando las expresiones son simples no existe dudaanto a la operacién a realizar, pero cuando son
compuestas, es decir, cuando intervienen mas deopleadores, debe existir un orden o precedencia
para realizar las operaciones sefialadas.

Cuando una constante, variable o resultado de wpaesion se asigna a una variable el valor contenid
en ésta es reemplazado por el valor asignado ceéndoise esta operacion como operacion de
asignacion.

Un algoritmo no es mas que una serie de instrue@gansentencias que especifican la secuencia as pas
a seguir en la resolucién de un problema, estarsde éltimo regido por, al menos, de una serie d®pa
como la definicién y analisis del problema, el desito del algoritmo, la codificacién o represenian
mediante un lenguaje de programacion y la validaacorreccion de la representacion del problema
hasta alcanzar los resultados esperados.

Finalmente en el tema se estudia la representagigoritmica de diversas expresiones algebraicas.
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Esquemade Procesamiento dela Info

B Lagran mayoria de los programas de computacion
posee el siguiente esquema de procesamiento de la
Informacion.

Pasos en la Resolucion de Problemas

La resolucion de un problema exige al menos los
siguientes pasos:

B Analisis ( y definicion) del problema
H Diseiio del algoritmo

Entradade Resultados
Datos |.. RROCED P. de Salida

i st < Dok TTEPSA

Fhlumla

Se puede definir como algoritmo al conjunto de
instrucciones o sentencias que especificanla
secuencia de pasos para resolver un determinado
problema.

m Codificacion (transformacion) del algoritmo a un
lenguaje de programacion
B Validacion

ot Mgt = Thonik

Ehlumiln

(J Tipos de Datos

Como se puede apreciar en el esquemade un
sistema de |a informacidn éste comienza con el
manejo de la informacién en forma de datos.
Los datos, en forma simple, pueden agruparse
en varios tipos, como por ejemplo:

B Numéricos (enteros y reales)
B Logicos (booleanos)
W Caracteres (caracter y cadenas de caracteres)

01 JEnstn - Dhcaum T TEFR.

Ehtomia

(J Tipos de Datos: Numéricos

Representan el conjunto de los valores numeéricos.

Pueden ser enteros o reales

B Enteros: subconjunto finito de los niimeros enteros.
No poseen parte fraccionariay pueden ser positivos
y negativos. Ejemplos: 9, 18, 1340, -28

B Reales: subconjunto finito de los nimeros reales.
Poseen parte fraccionaria y pueden ser positivos y
negativos. Ejemplos: 0.08, -52.521, 3.141592653

Para el empleo de nimeros muy grandes o muy pequefios se
emplea la notacion exponencial. Ejemplos:

328150 000 000 000 = 3.2815* 10'* = 3.2815E+14
0.00000000001532 =1.532%10" = 1.532E-11

U

Tipos de Datos: Logicos

Representan valores booleanos, por lo que toman dos
tipos de valores:

Verdadero= V Falso= F

Utilidad: para representar alternativas (si/ no) a
determinadas condiciones.
Por ejemplo si se pregunta si un valor entero
es par larespuestaseraV o F si el nimero
es par o impar.

01 JEnst - Dograe UTEPSA

J Tipos de Datos: de Caracteres

Pueden serde dos tipos: caracter o cadena

El tipo caracter contiene un solo caracter encerrado
entre apostrofes (para el lenguaje C#.Net)

Una cadena de caracteres es una sucesion de
caracteres delimitado por comillas.

La mayoria de las computadoras reconocen el juego de caracteres
ASCII (American Standard Character Intemational Interchange) que entre
otros contiene los siguientes:

B Alfabéticos (letrasA..Z, a..z)

B Numéricos (nUmeros 0..9)

B Especiales (+,-,%,/,:,<.>.§, etc)

Entomia

£
H
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(J Constantes y Variables

ot Tt = Ducarnie TTTERSA.

Fhlnmia

B Los programas de computacion contienen ciertos
valores que NO cambian durante la ejecucion del
programa, estos valores se denominan
constantes.

B De igual forma otros cambian durante la ejecucion
del programa, a éstos se les denominan variables.

B Debe tenerse presente que una variable que es
de un tipo solo puede tomar valores de ese tipo.
Es decir que si una variable es de tipo entera solo
podréan asignarsele valores de tipo entero,
cualquier otro intento producira un “error de tipo’

(J Expresiones Aritméticas

i TR

B Los operadores aritméticos en C#.Net son:

+suma - resta * multiplicacion /division % resto division entera

B Los operadores/y %
En C# la division entera se produce cuando ambos
operandos son valores numéricos del tipo entero, si
uno de ellos al menos es de tipo real el resultado sera
detiporeal.
El operador % indica el resto de la division entera de
los operandos. Ejemplos:

15/6.0=2.5
15/6=2
15%6=3

(] Expresiones Relacionales

El formato general para las comparaciones es: H

expresion1 — operador relacional - expresion2

siendo el resultado de la comparacion un valorVo F
Ejemplo: siA=4 y B=3 entonces A>B daV
mientras que: (A-2) < (B-4) daF

@» expresion1 y expresion2 son expresiones

numeéricas, de caracteres o cadenas.

Nota.- Cuando se usan operadores de relacion con operandos de tipo

|6gico se considera la condicion falsa de valor menor que la
verdaderaasi: F <V ydeigual formaV=F
Se asocia (para muchos lenguajes) que F= 0y V=1

1 Definicién y Sintaxis

o TTTEPSI

B Las expresiones son combinaciones de
constantes, variables, simbolos de operaciones,
funciones especiales, etc. Ejemplo: a+ (b/3)*

B En general una expresion constade operandos y
operadores. En la anterior expresion se tienen los
operandos: a, b, 3 y los operadores: +, [, *

Laforma més simple de representacion de una
expresiones:

operando - operador - operando

OOOO®OO

(J Expresiones Relacionales

B Las expresiones relacionales dan como
resultados valores légicos o booleanos (Vo F).

B Los operadores de relacion permiten realizar
comparaciones de valores de tipo numérico o de
caracter.

m Estos operadores se usan para expresar
condiciones en los algoritmos.

Operador  significado
< menor que
> mayar que
== igual que

menoro igual que
mayoro igual que
I= distinto de

1 Expresiones Logicas

B Estas expresiones al igual que las expresiones
relacionales dan como resultados valores
logicos o booleanos (Vo F).

B Los principales operadores ldgicos son:no, y, o
B El formato de estas expresiones es:

expresion1 — operador légico- expresion2

ot Tt = Dok TEFSA

Ehbumo

@ expresion1 y expresion2 TIENEN que ser
expresiones de booleanas, es decir, que devuelvan
resultados de tipoV o F.
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(] Operadores Logicos

B Los operadores mas utilizados son:
| negacion && conjuncioén || disyuncion
B Elsignificado de estos operadores se puede
apreciar en la siguiente tabla:

 Tablas de Verdad — 1

B Negacion:
Tiene como significado NO o FALSO

Operador explogica significado

no(!) lexp1 Negacion de exp1
Operador unano

y (&&) expl && exp2  Conjunciénde exp1y exp2
Operador binario

ofl]) expi || exp2 Disyuncion de exp1 y exp2
Operador binario

exp
F
v

lexp
v
F

Fhumdn ur Cash

 Tablas de Verdad — 2

Ehlomio por ICastm - Does TTEFSR

( Tablas de Verdad - 3

B Conjuncion: B Disyuncién Inclusiva:
Usael término de enlace “y* (operador C# &&) Usa el término de enlace “o° (operador C# ||)
expl exp2 expl &8 exp? expl exp2 expl|| exp2
FF F FF F
vV o F F vV F v
F v F PV v
FF v FF v

Ehbomda por ICastm - Doceus UTEPSA,

Nota: Si al menos uno de los operandos es F el
resultado es F, solosi ambos son V el
resultadoes V
Otraforma de considerarlo es como producto
logico (*) tomando valores de F=0 y V=1

(J Expresiones de Cadenas

B El dnico operador de cadenas es el operador + lo
cual implica la concatenacion de otra cadena o
un caracter.

Nota: Si al menos uno de los operandos es V el
resultado es V, solo siambos son F el
resultadoes F
QOtra forma de considerarlo es como suma
légica (+) tomando valores de F=0 y V=1

Ehboradn por I tm - Do TTERS,

(J Reglas de Precedencias

5+3 expresion simple = un Unico operador
5+ 3*7 % 2 compuesta = mas de un operador
debe atenderse ala tabla de prioridades

Ejemplos: ‘A+B+'C “ABC’”
“Visual " + “Studio”  “Visual Studio”
IIC#” + ill + IINET!! E‘C#lNET”

Ehlomio o ICastm - Docoks TTEFA

nivel tipo Descripcion Qperador
Paréntesis (agrupamiento) ()
Logica  Negacion I'no
Aritmetica Multiplicacion, Division y *1,%
@ Resto de la division entera
Sumay Resta + -
e Relacional Operadores relacionales > < >= <=
== |=
g Logica  Conjuncion y Disyuncion &&y. || o
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(J La Operacion de Asighacion (] Exp. Algebraicas =» Algoritmicas

m Modo de darle valores a una variable, s | Exp.Algebraica  Significado Exp. Algoritmica |
representa en el lenguaje algoritmico mediante € i ST Shal0 l]
Formato: nombre_var € exp. ‘ tan'1(x) Angulo cuyatangentees x atan(x)

= : sen(x),cox(x) Senoy Coseno de x sen(x),cos(x) l]
donde exp puede ser una expresion, unavariable o : .
. , In(x),log_(x) Logaritmos, naturaly base In(x),
una constante Ejemplo: 10
o _ _ 10de x log10(x)
a € 25 indica que se ha asignado el valor 25 a la variable a
o : L Redondeode x redondeo(x)
B Laoperacion de asignacion reemplaza el valor de
. . - _ 5235 572655566536
. la variable por el asignado, ejemplo: .
E a €25 E X xelevadoalap pot(x,p)
E x &4 E x2 > cuadrado(x) x* = cubo(x) “
£ a €3 rix raizrde x raizr(x) '
1 x €48 E Truncarel valorde x truncar(x)
: Los valores finales de a y x seran: a=3 y x=48 E 50935

PREGUNTAS de AUTOCONTROL:

e (A que se denomina dato en programacion?

e ¢ Qué se entiende por algoritmo y como puede sers@mpado?

» ¢Qué caracteristicas poseen las operaciones déantsalida en un programa?

» ¢Donde pueden ser usadas las expresiones relasigridlgicas en un programa?

e Diga, a su criterio, ¢ que importancia revisterofgaraciones de entrada — salida?

e Como Ud. conoce en una operacion de asignacinskl@ asignar el contenido de una expresion a
una variable, a lo que se denomina operacion dmason. ¢ Podria esa misma variable encontrarse
como un operando de la expresion? Explique.

EJEMPLOS RESUELTOS:
| Indicar el valor de cada una de las siguientesbias:

1. a<€pot(2,3)+9/5-6*8
a€8+1.8-48
a € -38.2

2. b€4*pot(3,2)/8+5
b€e4*9/8+5
b&36/8+5
b€ 9.5

3. c € pot(12,2)/ (8 +5)
c€ 144/ 13
c € 11.07

4. d€ (3*3)-9/(5-6)*8
d€9-9/(-1)*8
d€9+9*8
d € 81

5. e € 125/pot(5,2) -5
e€ 125/25-5
e€5-5
e€0
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Hallar el valor de la variableen cada una de las expresiones:

Si:

10.

a €6

b €a*10-3 (b €6*10-3 b €57)
c €7+b/3 (c €7+57/3 c €7+19 c € 26)
z&€a+b%c

z€6+57%26

z€6+5

z€ 11

z€&€(@+b)/c

z€& (6+57)/26

z€ 63/26

z€2

z € b/a+ pot(c,2)
z€57/6+676

z€ 9+ 676

z € 685

z€&€a*b/(c-6)
z€6*57/(26-6)
z€6*57/20

z€ 17
z&€(b+c)y/lat(b+c)%a

z€ (57 +26)/6+ (57 +26)%6
z€83/6+83%6=13+5
z€ 18

Evaluar las expresiones algoritmicas siguientes:

11.

12.

13.

14.

15.

cuadrado(3) > abs(9.05)

9 > 9.05

F

no(16 * 2 > pot(5,2)) && (24 % 5/2 ==2)
no(32 > 25) && (4 /2 == 2)
no(V) && V

F&&V

F

raiz2(625) == cuadrado(5)
25 == 25

\Y

pot(4,2) + 9 > cuadrado(5)

16 +9>25

25> 25

F

((6 + pot(3,2)) > abs(15.1)) || (25 == (9 + pot (4,2))
((6+9)>15.1) || 25 == (9 + 16))

(15 > 15.1) || (25 == 25)

FllV

\Y
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EJERCICIOS PROPUESTOS
1. Indicar el valor de cada una de las siguierdesibles:

a) x € (2+3)*6
b) x € 4°+7*%6
) x € (4°+7)*6
d) x € 42+(7*6)

9
e € —+7
)y 5

54
3
126
9 vy € 3

21

)l y €

2. Indicar el valor de cada una de las siguierggisibles:
a) a€3 b€&b c€8 d€a+b-c
by a€2 b€ 10 c€7 d€(@+b)wc
C) wWe€9 x€2 y €3 z€x+wl/y
d g€2 e€ 34 r€<8 h&(e/q)%q-r)*3
e) q€2 e€ 34 re8 h&((etr)%7)*(q—r)

3. Evaluar las siguientes expresiones:
a) —4 * 7+pot(2,3)/4-5
b) (24% 5)/2
c) pot(5,2)/ (15+5*2)
d) 12+3*7+5%4
e) (pot(4,2) + pot(2,2)) < (10+5/2)
f) (1.0 *3.0) ==raiz2 (9)
g) cuadrado (4) >= abs (16.5)
h) (pot(5,2) > pot(2,5)) || (pot(3,2) > pot(2,3))
i) no((24%5)/2==2)
j) no (raiz2(31+5)==6) && (0 <1)

4. Encontrar el valor de la variabl&LOR después de la ejecucion de las siguientes opagzcio
a) VALOR € 4.0*5
b) X € 3.0
Y €20
VALOR € X*Y =Y
c) VALOR €5
X€3
VALOR € VALOR * X
d) VALOR € (10>6)Y (10==6)
e) VALOR €2*2+5*5
VALOR € VALOR + 1

5. Deducir el valor que tienen las variables A glBinal de la siguiente secuencia de instruc@one
A€4
B€5
BE€A+1
B€B+1
A€B



TEMA-3 DISENO DE ALGORITMOS.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
Al terminar el tema el alumno debe:

Desarrollar el pensamiento I6gico y la capacidaddescomponer la solucion de un problema en pasos
ordenados con el fin de disefiar algoritmos sescillo

Identificar las estructuras basicas de los algastry aplicarlas adecuadamente en la resolucion de
problemas

Representar graficamente los algoritmos mediaféeetites métodos

CONTENIDO:
3.1 Pasos en la Resolucion de un Problema.

e Definicion y Analisis,
« Disefio del algoritmo,
e Cadificacion y

+ Validacion

3.2 Diagramas de Flujo.

e Simbolos graficos y seudocédigo orientado al lejegG#.Net

3.3 Estructuras Basicas de Algoritmos.

¢ Estructuras selectivaBIFURCACIONES.
Salida simple,
Salida doble y
Salida multiple.

e Estructuras repetitivaBUCLES
Condicidn al final,
Condicién al inicio,
Conociendo el nUmero de iteraciones,
Contadores y acumuladores

RESUMEN:

Se detallan los pasos a seguir en la resoluciénrderoblema, vistos en el tema anterior, siendpasio

del analisis desglosado en los datos de entradardsultados, las férmulas necesarias si éstasierds

y la l6gica a emplear, es decir, que herramientagpbgramacion se emplearan y como para resolver el
problema.

La definicion del problema es un aspecto cruciaégpal programador debe de estar muy claro en que es
lo que se le esté solicitando.

El andlisis debe aprovecharse para definir mediaidentificadores cuales son las variables que
intervendran en el problema.

Existen varios métodos para el desarrollo de uroatmo como son los de seudo cédigo, los diagramas
de flujo y los lenguajes de programacioén. El seddigo es el planteamiento del problema mediante un
lenguaje coloquial, los diagramas de flujo mediasi®mbolos graficos y los lenguajes de programacion
mediante el cédigo directo que interpretarda P&, éste Ultimo constituye la forma mas avanzada de
plantear el algoritmo por lo que para ello el pregnador debe contar con suficiente experiencia. [En e
caso de los dos primeros métodos es necesaria diiaarion, es decir, pasarlo a un lenguaje de
programacion determinado.

Se estudian las estructuras selectivas o bifurcasoque son las empleadas para la consideraciéon de
variantes de acuerdo al comportamiento de una detex condicion, de esta forma se plantean las
bifurcaciones de salida simple cuando el resultddda condicién es verdadero o de salida doble doan

el flujo de la ejecucién toma caminos en dependesidia condicion es verdadera o si es falsa, asinoi

se plantea el caso de la bifurcacién con salidastiplés donde al evaluar una expresion o varialgk,
flujo seguira acorde al valor tomado.

Un bucle o lazo es un segmento del programa quepste un nimero de veces mientras se cumpla una
condicién determinada y donde en cada ciclo o it&nase comprueba la condicién. Existen buclesen |
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gue la condicién se encuentra al final y otros domdta esta al inicio, asi como pueden existir dgicl
donde la cantidad de iteraciones o repeticionesamrocidas de antemano.

Los procesos repetitivos son la base del uso dectamputadoras. En estos procesos se necesita,
frecuentemente, contar las repeticiones que selEliecesto es lo que se denomina un contador. Luego
contador es una variable cuyo valor se incrementdigminuye en una cantidad constante en cada
iteracién, asimismo un acumulador o totalizadorues variable cuya mision es almacenar cantidades
variables resultantes de sumas sucesivas.

Los contadores y los acumuladores necesitan seialidados con un valor antes de la ejecucion del
bucle, ya que las variables que lo identifican seventran en la expresion que se les asignara.

Las acciones de un algoritmo definidas en sus pasdsaducen en la codificacion del programa como
instrucciones o sentencias, luego el cddigo codstaina serie de instrucciones o sentencias cada una
especificando las operaciones que debe hacer lpuatadora.

O Pasos para Resolver Problemas [ Pasos para Resolver Problemas

TEhvlomilo g 18t - Do TITEPS,

@ Analisis del Problema @ Desarrollo del Algoritmo
En este punto es necesario atender de los aspectos Debe definirse el algoritmo que se emplearaen la
siguientes; representacion del problema.
m Datos de entrada o de inicio al problema. Los modelos en el planteamiento o desarrollo de
(generalmente brindados por el usuario) los algoritmos son los siguientes:
B Resultados de salida que cumplen con la
expectativa del problema B Diagramade Flujo simbolos graficos unidos
B Férmulas a emplear. En caso que sean entre si mediante lineas de flujo
necesarios deben serincluidas en el proceso de m Seudocodigo lenguaje coloquial
resolucion.

B Codigo escritura de forma directa en un

W Légica del problema o razonamiento que lenguaje de programacion

realiza el programador buscando una légica que
resuelva la problematica planteada.

It - oot DTEPSA

I Enbomi oz,
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(J Pasos para Resolver Problemas
@ Codificacion

Traduccion del algoritmo a un lenguaje de
programacion.

Valido paralos dos primeros modelos de
algoritmos, es decir, los diagramas de flujoy los
seudocddigos

hlamilo e A - Do TR

DF y Seudocoédigo en C#

{ 1} Inicio yfin del programa
[%7 a= Leer (dato) Lectura de a desde teclado

mostrarMsj(x ) Resultado de x por pantalla

a=b+c Asignacion avariables

O Conexion entre lineas de flujo

Lineas de flujo

Tl gz ot - Domun TTEFSA
&
—

Comentario para referenciar
---—-[ // comentario algtin proceso |

(J Pasos para Resolver Problemas
Validacic’m

B Andlisis del algoritmo y depuracion de errores
hasta la obtencion del resultado esperado.

B Paraello se procede a realizar una prueba de
escritorio, 0 sea, resolver el problema a mano,
el cual posteriormente se ejecutaraenlaPC y
se comprobaran los resultados.

Ehbomdn por ICastm - Do DTEPSA

DF y Seudocédigo en C#

a>g

) si(a=0) Condicion de una expresién
{ booleanade salida simple
sentencias
}
b>=0  si(b>=0)
{ sentencias } Condicion de una expresion
Sino booleanade salida doble

{ sentencias }

vi tomar (Vi) Comparacion de una variable

{ 0 expresion (numérica entera,

casocl: SEMMENCIas caracter o cadena) de salida
otro valor caso c2: sentencias maltiple

i~ Dot TSR

€aso on: senfencias
otro valor: senfencias

}

;E_
z

DF y Seudocoédigo en C#

hacer Ciclo repetitivo o Bucle para
{ laejecucion de una o mas
sentencias sentencias con la condicion al
aep 4 final del bucle
mientras (e = 0)
g>1
mientras (g > 1) Ciclo repetitivo 0 Bucle para
{ la ejecucion de una o mas
sentencias sentencias con la condicion al
} inicio del bucle
para (a=1 hasta n) Ciclo repetitivo o Bucle para
{ la ejecucion de uno o mas
sentencias sentencias con un nimero de
} iteraciones conocidas

bl pur skl - Do UTEPSA

Ejemplo

Calcular la superficie (area) y longitud de la circunferencia
de un circulo de radio r dado por el usuario desde teclado.

@ Analisis del Problema

Datos: radio (r) tecleado por el usuario

Resultados: area(a) del circulo de radio r y longitud
(L) de la circunferencia

Formulas:a=nr’ L=2nr w=3.14159265358

Logica: X

yt st - Do UTEPAR

Fhtomain
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@ Desarrollo del Algoritmo

Fhrluimnils pur as < Do TITERS

Ejemplo

seudocodigo C#

r=Leer (dato)
Pi=3.141502635358

[ a=pi*r'r
L=2*Bi*y
i€ 314150265358

mostrarMsj(a, L)
}

-9

Note que en este caso las lineas de flujo siguen una direccion
lineal y un sentido de arriba a abajo

Ehborada por [Castm - Doeus TTERSR

Intercambio de Variables

Desde el punto de vista de programacion serade la
siguiente manera:

Dadas |as variables numéricas enteras v1=15 (por
ejemplo) y la variable v2=36 se quiere intercambiar sus
valores por lo que se necesitara una variable auxiliar v3
para ello de forma que:

v3 € v1 elcontenido de v va a v3, ahora v3 contiene el valor 15
v1 € v2 elcontenido de v2 va a v1, ahora v1 contiene el valor 36
v2 € v3 elcontenido de v3 va a v2, ahora v2 contiene el valor 15

Ehbomida por ICastm - Do DTEFSA

Ejemplo de salida multiple

Representar mediante un DF, que emplee una
condicién de salida multiple, la problematica siguiente:

parad< Vi<1entoncesa=10
siVi=1entoncesa=b+c
- b+
si Vi=2entoncesa= TC

si Vi=3 entoncesa=-/b+c

1

Ejemplo

Codificacion
Se vera proximamente

@ Validacion y Prueba de escritorio

B Se supondra un valor de radio = 5, por lo que se
tendra:
Area= 31415926 * 52 = 3 1415926 * 25 = 78.539816
Long=2*3.1415926 * 5 = 31.415926

B Se supondraun valor de radio =10, por lo que se
tendra:
Area=3.1415926 * 102 = 3.1415926 * 100 = 314.15926
Long=2*3.1415926 * 10 = 62.831852

Una vez programado en un lenguaje se comprobaraen la

PC los resultados para los valores de radio dados.

Ehbomdo por 1o fm - Doconss TTER

(] Estructuras Condicionales

B Dependen del comportamiento de una
determinada condicion.
B Lostipos de condicionales son: vi

exp exp
si no si

cd otro valor

salida simple salida doble salida muilfiple

exp = variable o expresion booleana (implica un resultado Vo F).
para el caso de salida simple si exp =V entonces el flujo del
algontmo continta por la rama indicada con si, al igual que en el
caso de la salidadoble y en esta Gltima si exp = F entonces el flujo
continua por la rama indicada con no.

Vi=vanable o expresion de tipo# entera, caracter o cadena

c1, ¢2, etc, indican el camino a seguir acorde al valor de Vi

Ehtomio i st - Dugss UTERSA

Ejemplo de salida multiple

seudocedigo C#
inf
{
n Vi= Leer (dato)
Vi tomar (Vi)
i {
casol:a=b+c
2 3 otro valor

caso2:a=(b+c)/2

| a € b+c ||a(-(b+c)[2 ||a(— raizZ(b+c)” a€l |
| I I ]

caso 3 a=raiz2(b+c)
otro valor:

il o ICasto - Dhsun DTEFR

a=0

n }
mostrarMsj( a)
fin 1

Note que las constantes son de tipo numérico entero ya
que Vies de este tipo
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J Ejemplos E. Condicionales

Elaborar un DF para un programa que espera tres (3) datos de
entrada (a, b, ¢) tecleados por el usuario de los que se quiere

obtener el valor maximo y el promedio de los nimeros.

‘Ellamila oz ICast - Dogsuke U TEPSA

Analisis
Datos: 3valores numéricos a, b, ¢
Resultados: Valor maxime Vmanx, valor promedio Vprom
Formulas: Vprom = (atbtc)/3
Logica: si a>b ya>centoncesVmax=a
si b>a yb>centonces Vmax=h
si c>a yc > bentonces Vmax=c

Ejemplo

Codificacion
Se veraen el proxime tema

@ Validacion y Prueba de escritorio

Ehvlomio por ICastm - Do UTERSA

a b c Maximo Promedio
5 6 7 7 6

4 0 4 4 2.666....
0 -16 -2 0 -6

Una vez programado en un lenguaje se comprobaraenla
PC los resultados para los valores de nimeros dados.

Ejemplo -1

seudocodigo C#

{
@ DF a= Leer (dato)

Ehibo il o Wt - Doa TITERS

b = Leer (dato)

¢ = Leer (dato)
Vmax= a

si (b > Vmax) Vmax=h
si(c> Vmax) Vmax=c¢
Vprom=(a+b+¢c)/3
mostrarMsj(a )

(J Estructuras Repetitivas — Bucles

Elvlomilo gt ICastm - Dogss TTEPS,

B Un bucle es un segmento del programa que se
repite un nimero determinado de veces mientras
se cumpla una condicion determinada.

B Las partes que conforman un bucle son:

Ellomilo o ICaek - Do U TEPSA,

Condicion al inicio

B Encaso de un Bucle con condicion al inicio éste podria

B vcrepresenta la variable de control de las iteraciones

Tipos de Bucles

g>1

o€ Vi, vl inc

Condicion al fnal # iteradiones conoddas

NO ejecutarse NUNCA, mientras que con condicion al
final éste se ejecuta SIEMPRE al menos UNA VEZ

(la cual se incrementa o disminuye en el valor dado en
inc en cada iteracion), mientras que Vi y Vf
representan el rango o numero de iteraciones a realizar
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(J Contadores y Acumuladores

(] Contadores y Acumuladores

Un contador es una variable cuyo valor se incrementa o
disminuye en una cantidad constante en cada iteracion.

Un acumulador es una variable cuya mision es almacenar
cantidades variables resultantes de una sumatoria.

Fhlomdo por st - Do TP

Caracteristicas:
® Debenserdel tipo entero (positivas o negativos)
® Deben serinicializados en un valor

Eivlamilo gor st - Docens TTEPHA

Caracteristicas:
® Pueden ser deltipo enteroo real (0 =)
® Deben serinicializados en un valor

Notas: exp
Notese que la inicializacion del acumulador esta
fueradel cuerpo del Bucle. (S € 0)
Veaademés como el acumulador S va incrementando a su valor los
distintos valores que toma Vi.

[ Ejemplo de Bucles

Calcular el promedio de una serie de nimeros dados por el
usuario desde el teclado. El valor cero (0) indica el fin de la
entrada de los datos.

Ebvlmila pur Cast - Dogsk U TEPSA

Analisis

Datos: valores numéricos V1, V2, ..., Vi,..,Vn

Resultados: valor promedio (Vprom) de los #s entrados
) Vv 44y, Vs

Férmulas: Vprom= n = Tn

Légica: Empleo de un acumulador Sparalax
Empleo de un contador n para contar los #s
Condicion bucle Vi#0 sigue la repeticion

Bl e It - Do DTEPSA

Ejemplo

Codificacion

Se veraen el proximo tema

Validacion y Prueba de escritorio
Prueba de escritorio se comprobara
mediante el siguiente juego de valores:

15, 8, 27,102, 0 dedonde

Promedio = (15+8+27+102)/4=152/4 = 38

Validacion del algoritmo ( consiste en ir evaluande paso a
pasolas distintas variables acorde al flujo del diagrama)

Iteracion 1 2 3 4 5 \Vprom=152/4=38
n=0 1 2 3 4
S= 0 15 23 50 152
Vi=15 8 27102 0

Fhtormly gur Castn - Dok DTEFR

Ejemplo -1

seudocodigo C#

0
0

Vi= Leer (dato)
- {macﬁa#f‘zacfﬁn contador

[

mientras (Vi=0)

Inictalizacion sumador

e n=n+1
S=S+Vi
Vi = Leer (dato)

Vprom=8/n

Vprom€ S [ n
mostrarMsj(Vprom)
¥
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PREGUNTAS de AUTOCONTROL:

¢Por qué son necesarios, en algunos casos, eeusanthdores en las estructuras repetitivas de los
programas de computacion?

¢ Cual es la diferencia entre dos bucles en unosdeulales la condicién se encuentra al inicio tke és
y en otro en la que se encuentra al final del mksmo

EJERCICIOS PROPUESTOS:

1. Plantear los pasos logico que usted sigue paesdedsu casa hasta su universidad.

2. Una persona solo sabe sumar dos nameros y dividiin2eros. Escribir los pasos que se deben
seguir para que esta persona calcule el prometi® les nimeros 9, 4, 12.

3. Modificar el anterior- ejercicio para calculapebmedio de 3 nimeros cualesquiera.

4. Calcular la velocidad promedio que emplea un comreld maraton en su Carrera. Los datos del
tiempo empleado, expresado en minutos, se introdaessde el teclado y el resultado se visualiza en
pantalla en kilbmetros por horas.

5. Convertir una temperatura expresada en grados uSebsi grados Fahrenheit. La formula de
conversion es F = 9/5+32

6. Determinar el areay el volumen de un cilindro cugienensiones se leen por teclado

7. Determinar si un nimero es miultiplode 6 y 9 ada v

8. Intercambiar dos variables ay b en caso de gea anayor a b

9. Determinar el mayor de tres nimeros

10. Imprimir el dia de la semana en caso de que sialimigincida con una tecla oprimida por el usuario.
En caso de que no coincida imprimir amensaje de error.

11. Calcular el salario de un empleado si se sabe apzelps de turno diurno la tarifa en el caso dasor
normales de trabajo es de 1.3 $/hora y en el caboids extras es de 2. | si el empleado es d® tur
diurno, la tarifa sera horas normales es de 1&g poras extras es de 2.5.

12. Determinar si un caracter tecleado por el usua&soun digito, una mayudscula, una mindscula o un
caracter especial

13. Determinar el mayor entre 4 nimeros.

14. Generar los 10 primeros nimeros naturales

15. Generar los primeros N nimero naturales.

16. Sumar los N primeros nimeros naturales

17. Sacar el promedio de los primeros N nimeros nasiral

18. Generar los N nimeros enteros antes del 100.

19. Generar los N Ultimos nimeros enteros antes dé€imnem A.

20. De un conjunto de N nameros enteros, sacar el mhonde los pares.

21. De un conjunto de N nimeros, sumar soélo aquelledlggan en forma ascendente.

22. Escoger el menor entre N nimeros

23. Escoger el mayor y menor de un conjunto de N ndsnero

24. Generar las siguientes series:

a.) Serie de Fibonacci-. 1, 1, 2,3, 5, 8, 13, 21, 3489

b.) 1,3,4,7,11, 18, 29,

c.) 1,20,3,18,5,16,7, 14,9, 12,11, 10, 13586117, 4,19, 21,0

d) 1,2, 4,8, 16, 32, 64, -128

e) 1,2,3,4,5/5,4,3,2,1,1,2,3,4,4,3,2,2,3,3,2,1,1,2,2,1,1,1

fy -1,1,-2,3,-5,8,-13, 21, -34,55

g.) 1,2,6,24,120,720 .......ccevvennnnn. n!

h) -1,1,-2,2,-3,4,-4,8,-5,16, -6, 32
25. Teniendo un nimero natural cualquiera, calculaatgidad de digitos que contiene.
26. Determinar el factorial de un nimero N
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SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACIONES

Evaluaciones escritas

Evaluacion Descripcion y temas a evaluar Puntos Fecha

» Se evaluaran los conceptos tedricos y practicos
adquiridos en clase de los Sistemas Numéricos 15 Clase 07
Posicionales SNP, tanto en las operaciones de conversion
como en la aritméticas de Suma y Resta

Primer Parcial

» Se plantean cuatro trabajos practicos de:

Conversiones de SNP

Operaciones Aritméticas de SNP

Evaluacién y Representacién de expresiones y célculo de
Trabajos Préacticos operaciones de Asignacion. 15
Planteamiento de los modelos de Algoritmos: Diagramas
de Flujo y seudocddigos orientado al lenguaje C#, de
problemas sencillos y de mediana complejidad.

* Se evaluaran los conceptos tedricos y préacticos
adquiridos en clase de la construccién de de Diagramas 20
de Flujo, asi como seudocdédigos orientado al lenguaje C#,
de problemas sencillos y de mediana complejidad

Segundo Parcial Clase 15

» Prueba integradora de conocimientos (en el examen final
se tomara todo el contenido avanzado en la materia).

» Se evaluaran los conceptos y habilidades adquiridas en la 20 Clase 19
construccion de algoritmos y seudocédigo (C#) de
problemas sencillos y de mediana complejidad.

Evaluacién Final
«  Examen Final

» Discusion de los CASOS de ESTUDIO CEs

» Se discute por los grupos de estudiante uno de los Casos

e Caso de Estudio. de Estudio propuestos (seleccién al azar). 30 Clase 20

* Los Ces se suben al portal de UTEPSA en la segunda
semana del médulo.

Transversalizacion del idioma Inglés

Se sugiere al docente orientar un trabajo de cldesdsiscar el significado de palabras y estructigdenguaje
C#.NET, como pudieran ser por ejemplo: referente a fmsstde datos, terminologia de programacion, sisitaxi
empleada e€#.NET, etc. El valor de los trabajos practicos debepdptal del5 puntos




MATERIAL COMPLEMENTARIO

Trabajo de Clases 1: Introduccion a la Programacion Docente: José Castro Medina
Ejercicios de Conversiones entre SNP

I- Convertir de Binario a Octal y Hexadecimal los guientes valores:
010011101119

111011101119

1011011101121

111101.1101101Q0

110011001004

10011101114

1010111109

NouakrwdE

II- Convertir a Binario los siguientes valores:
8. 257

9. 352

10. 4755

11. 272

12. 36305

13. 171%

14. AEg;

Ill- Realizar las conversiones de Octal a Hexadecial y viceversa siguientes:
15. 1234

16. CODEge

17. 567

18. BCE3s

19. 14ACy;

IV- Realizar las conversiones siguientes

20. 11114a Octal y Hex
21. 1001 a Octal y Hex
22. ABCga Biny Octal
23. BAAzaBiny Octal
24. 5426 a Hex

25. 3702% a Hex

26. F1A.3;5 a Decimal
27. 100111011a Decimal
28. 19B9¢ a Octal

29. 37026 a Decimal

30. 3005¢ a Binario



Trabajo de Clases 2: Introduccion a la Programacion Docente: José Castro Medina

Ejercicios de Operaciones Aritméticas de SNP

Realice las operaciones aritméticas que se in@dicamtinuacion:

1-
2.

3-

4-

5-

6-

7-

8-

-

10-
11-
12-
13-
14-
15-
16-
17-
18-
19-
20-
21-
22-
23-
24-
25-
26-
27-
28-
29-
30-

CBA 15— ABCys

207% + 1234
11110009+ 10011114
505+ 247%—-14%
20A45— BAg+ CCyp
1003% — 324

11DA6 + CAss
101111019— 10011111
180CB;g— B3BDyg
B16,s + 5426

12A46 + AAse

7102 + 1003%

CDOE; — CAs— Alyg
7505 + 24 — 324
AB1s+ BCyig+ CDig + DEgg
11110009+ 10011111—-1111019
AA 16+ BBis— CCys
7562% — 24%

124 +23+345 + 45
FFi6— Al + EEs
245+ 61B;e

4A2135— BAgs+ Fus
1003k — 201% + 115
EODC¢ + BDig + 2Bsg
5057 + 463 — 435
BAC s+ BAjs+ ACy6
11010019+ 10011111
7716+ 886

2657 — 742

(215 +32%) — (34 + 45)
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Trabajo de Clases 3: Introduccion a la Programacion pocente: José Castro Medina
Ejercicios de Representacion de la Informacion

1.- Escribir las expresiones algebraicas siguientesmo expresiones algoritmicas:

4
a)vb? - 4ac b) S
X+ 3X
c)—y—? d) (X =X;)+ (Y2 =V1)
_ <a+b
e) G = 3(a+h)? ="
(x+7%)3
z
g)Rl1=a-(cB+1) h) R2=x+a:jb:c—
- X =
) R3=ab x-y ) R4= \/y+z
X+y X+y
)
k) R5=20
c
2.- Encontrar el valor de las siguientes expresiose
a)7/2 b) 7% 2
c) 13/3.0 d 7*10-5% 3*4+9
e)(7*(10-5% 3)*4+9 f) -4*7 +pot(2,3)/4-5
g) (pot(4, 2) +pot(2, 2) < (10 + L0/ 2) h) (pot(5, 2) > pot(2, 5)o0 (pot(3, 2 > pot(Z, 3)
i) 7% (5% 3) ) ((12+3)/2)/(8*(5+1)
k) cuadrado(raiz2(4), [) trunc(81.5) + redondeo(81.k
m) !(raiz2(25) == 5 + 2) y (pot(0, 5) != pot(5, ! n) (pot(8, 2) — pot(2, 6)) < (5- 26/5)
0) (1.0 * 3.0) >=raiz2(9 p) cuadrado(4) >= abs(16.4¢

q) (24% 5)/2.0==2

3.- Encontrar el valor de las variables z en las expresiones siguientes:

a) q €5 e €30 r €9 z€E(Ee-r%7)*g-r
b) w9 X €2+w % 10 y€w /3 z €x+wly

c)w €6 X€Ew*10-6 y€E7+x /6 z<€EWwW+X)/y

d)w &2 X &2+ w) % 5 y€w /3.0 z €x*wly

e) q €3 e€r*q+1 r €8 z€E((e+n)%qg-r)*2
f) g &5 e €30 r €9 z&((e—=r) % 7)(q—r)
g)w€9 X €2+w /10 y€w /3.0 z € (x+w)ly

h) w €3 X &2+ w) % 2 y€w /3 zZ €x*wly

i) q €2 e€7r*q+1 r €8 z<€E((e+r)%qg-r)*3



Trabajo de Clases 4: Introduccion a la Programacion Docente: José Castro Medina

Ejercicios de Desarrollo de Algoritmos
(Los algoritmos deben ser planteados c@iagramas de Flujoy Seudocodigo en C#)

1.

Cree un algoritmo para la conversiéon de tempersitdeaforma que el usuario ingrese un valor de
temperatura en grados centigrados (gC) y el afgorinuestre el correspondiente en grados Fahrenheit

(gF). Férmula:gC = g (gF - 32)

Dado un conjunto da nimeros enteros dados por el usuario por el tectieterminar el promedio de
los nimeros pares.

Dadosn numeros enteros desde teclado, determinar ladeaindie positivos, negativos y multiplos de 6.
De una coleccion de examenes con notas de 0 a 20 puntos, se desakacaltantos alumnos poseen
notas de sobresaliente (15 a 20), cuantos consatitfactoria (10 a 14) y cuantos reprobados (R a 9
Mostrar en pantalla los resultados obtenidos.

Para un concurso de belleza de la Universidad sesita conocer la cantidad de alumnas que son
mayores del7 afiosy menores d&81 afios por lo que para la entrada de datos denlatumnos de la
Universidad, es necesario determinar, ademas éédd, el sexo del alumno a través dato tipo
caracter s (s="F" para las alumnas y s="M" para los alumngs}eleccionar aquellas alumnas que
cumplen con el requisito de la edad. El resultaglmednostrarse en pantalla.

Cree una aplicacion denominaBamatoria que calcule la suma de los nimeros de un detedmina
rango de valores (datod y n2) entrados por el usuario desde teclado y que tengd el resultado de
dicha suma.

Ejemplo sin1=10y n2=20-> res=10+11+12+...+20=165

Un comerciante ha realizadoventas en un dia y necesita conocer cuantas de #sben un valor
mayor aBs 500 cuantas estan ent?90 y 500 y cuantas por debajo d@s 200 Disefie un algoritmo
donde se resuelva el problema planteado.

Calcular el salario de los n empleados de unadabconsiderando que para los obreros del turmoaiu
la tarifa para el caso d®ras normales(Hdianormal) es d&1.3 la horg mientras que para l&®ras
extras (Hdiaextra) es d&2.1 la horg mientras que para l&®ras nocturnas(Hnochenormal) la tarifa
es de$1.8 para horas normalesy de $2.5 para horas extras(Hnocheextra). Disefie un algoritmo
(mediante urDF, plantee los pasos a seguir donde se resuelva ledepra. Los datos entrados por el
usuario desde teclado reflejan para cada trabajadantidad de horas trabajadas en cada horario

En una empresa se fabrican dos tipos de piezadicast conicas y cilindricas. Para la confeccién d
dichas piezas es necesario conocer el volumersdritanas, luego para la produccion denlggezas de
un dia determinéa suma de voliumenesle cada tipo de pieza sabiendo que las formulasldenen
para las mismas son:

Piezas Cilindricas:V = 71 2H ;Piezas Cénica¥ =§r2H

La entrada del usuario especifica los datos de tipoae pieza (tipo, radio y altura
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